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2$G97!1"!"#$%!'14 $G9$%!'* ) !1*:%#7!#%" 1*6!J6"148%#):1!4$%"1=1R9$!1!'1');#$)#$6!9 7#6D!'141"6IH9):1!3G!1"'14$)-

" $%8#1RP!$!#$)!'<(#$)I!#$U!'1!6';74$)!.!8%3!1"!"#$%! %+1S9 )#$%!*1J<3!J6"148%#79>!%8J1! %4$%"1=$)#$%!1! %+1S9 )#$6!
J6"147!86J!47"%#$%!")97 I$!1!'1 418)#$6!#%!6U73+14%#$)!1J$)+36!J6"148%#):1/

!5AI'JSJI'-/!f*:%#D!+3<*7!1* )+%;!4!T!$#23%#9I$!1!1"'14$)" $%8#1R9$! %41"14)I!4!J6"14#$934$)D!#%!4#$12)+!6+%*%#)-

:1D!1* )+%!1! %3%*9$6!+%*7D!I)U)8$!6+%*%#7N

-F! !47+1#74%;!2%=1" $)8#H!Q6#+9IG!3)9>#$9 #H!4!J6"14#$934$)!'* ) !1+*)2N

%F! !&!8%3!L!4!'* 7'%"+6!+%*7!1+*)R81#)I!4!%*3/!B5!623/!-!'+3!-D

JF! !.!8%3!L!1"! ;1U)#$%!): %=$#6!L!4!'* 7'%"+6!+%*7!1+*)R81#)I!4!%*3/!B5!623/!-!'+3!&D

9F! !O!8%3!L!'1!'* 74*<9)#$6!'*%4%!47+1#74%#$%!2%=1" $)8#)I!Q6#+9I$!3)9>#$9 #)I!4!J6"14#$934$)!L!4!'* 7'%"+6!
+%*7!1+*)R81#)I!4!%*3/!B5!623/!-!'+3!.[

&F! !4!1+*)2%9>D!1!+3<*79>!=14%!4!'+3!-D!#$)!J7;!'1#14#$)!6+%*%#7!I)"#H! !+%*!1+*)R81#79>!4!%*3/!B5!623/!-/

&/!T#Q1*=%9IG!1! %3%*9$6!+%*7!1*:%#D!1!+3<*7=!=14%!4!623/!-D!'* )27;%!"1!4$%"1=1R9$! %$#3)*)214%#)=6!1*% !I)"#123-
+1=!1*:%#$ %97I#7=D!2314%* 72 )#$1=!$!1*:%#1=D!1!+3<*79>!=14%!4!%*3/!BB!623/!-/



./!b%3%*9$)!+%*7!'1"8):%!1"#1314%#$6!4!9)#3*%8#7=!*)I)23* )!6+%*%#79>/

!5AI'JSKI'?69>781#7F/

Y1 " $%;!--

-5<8473G'45<8>]V7928'7'B9_V928

!5AI'JSLI'-/!@1!2'*%4!42 9 G379>!'* )"!"#$)=!4)IR9$%!4!U79$)!623%47D!%!#$) %+1S9 1#79>!")97 IH!123%3)9 #HD!23126I)!
2$G!'* )'$27!623%47D! ! %23* )U)#$)=!623/!&/

&/!M* )'$26!%*3/!KE!#$)!23126I)!2$G!"1!1J$)+3<4D!+3<*79>!J6"14%! 123%;%! %+1S9 1#%!'* )"!"#$)=!4)IR9$%!4!U79$)!623%47!
86J!4!23126#+6!"1!+3<*79>!'* )"!37=!"#$)=! 123%;1!42 9 G3)!'123G'14%#$)!%"=$#$23*%97I#)/!@1!3%+$9>!1J$)+3<4!23126I)!2$G!
'* )'$27!"1379>9 %214)/

./!W;%R9$41RP!1*:%#<4!"1! %;%34$%#$%!2'*%4D!1!+3<*79>!=14%!4!623/!-D!1+*)R8%!2$G!#%!'1"23%4$)!'* )'$2<4!623%47/

!5AI'JSMI'f21J7D!+3<*)D!'* )"!"#$)=!4)IR9$%!4!U79$)!623%47D!6 72+%;7!6'*%4#$)#$%!J6"148%#)!86J!234$)*" )#$)!'12$%-

"%#$%!'* 7:1314%#$%! %41"14):1!"1!');#$)#$%!2%=1" $)8#79>!Q6#+9I$!3)9>#$9 #79>!4!J6"14#$934$)D! %9>146IH!6'*%4-

#$)#$%!"1!');#$)#$%!379>!Q6#+9I$!4!"1379>9 %2147=! %+*)2$)/

!5AI'JSNI'-/!@)97 I)!1!"1'62 9 )#$6!"1!'142 )9>#):1!231214%#$%!4!J6"14#$934$)!#1479>!=%3)*$%;<4!J6"148%#79>D!
47"%#)!'* )"!"#$)=!4)IR9$%!4!U79$)!623%47D!'1 123%IH!4!=197!4!"1379>9 %2147=! %+*)2$)/

&/!?'1=$#$G37F/

!5AI'JSOI'?'1=$#$G37F/

!5AI'JSPI'-/!j*%9$!=19!623%4%! !"#$%!&K!'%(" $)*#$+%!-BCK!*/!L!M*%41!J6"148%#)!?@ /!A/!0*!.ED!'1 /!&&BD! !-BE-!*/!
0*!-&D!'1 /!OCD! !-BE.!*/!0*!KKD!'1 /!&,,!$!&,-D! !-BEK!*/!0*!.OD!'1 /!-EO!$!-E5D! !-BEC!*/!0*!&-D!'1 /!-&KD! !-BEE!*/!0*!K-D!
'1 /!.&K!1*% ! !-BB,!*/!0*!.KD!'1 /!-BEFD! ! %23* )U)#$)=!%*3/!-,.!623/!&/

&/!?'1=$#$G37F/

!5AI'JSQI'A23%4%!49>1" $!4!U79$)! !"#$)=!-!2379 #$%!-BBO!*/!



b%;H9 #$+!"1!623%47! !"#$%!C!8$'9%!-BBK!*/

e%3):1*$)!1J$)+3<4!J6"148%#79>
W2'<;9 7##$+

+%3):1*$$
1J$)+36!?+F

W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F

e%3):1*$%!T!L!J6"7#+$!=$)2 +%8#)!I)"#1*1" $##) 2,0 1,0

e%3):1*$%!TT!L!J6"7#+$!2;6UH9)!:12'1"%*9)!*18#)ID!
I%+N!'*1"6+97I#)D!:12'1"%*9 )D!$#4)#3%*2+1c2+;%-

"14) 1,0 1,0

e%3):1*$%!TTT!L!$##)!#$)4$)8+$)!J6"7#+$D!I%+N!"1=7!
8)3#$2+14)D! J6"7#+$! :12'1"%*9 )D! :%*%U)! "1!
"4<9>!23%#14$2+!4;H9 #$) 1,0 1,0

e%3):1*$%!Tn!L!)8)=)#37!"*<:!'6J8$9 #79>!$!+18)-

I1479>!"*<:!2 7#1479>D!I%+N!2+* 7U14%#$%!$!4G-

 ;7D!4I% "7D! I% "7D!'* )I% "7D!')*1#7D!*%='7 OD, 1,0

e%3):1*$%!n!L!1J$)+37!2'1*36!$!*)+*)%9I$D!I%+N!23%-

"$1#7D!%=Q$3)%3*7D!2+19 #$)!$!479$H:$!#%*9$%*2+$)D!
+18)I+$!8$#14)D!1"+*73)!J%2)#7D! I)U"U%8#$) 10,0 1,0

e%3):1*$%!nT!L!9=)#3%* ) ED, 1,0

e%3):1*$%!nTT! L! 1J$)+37! 2;6UH9)! #%4$:%9I$!41"-

#)ID!I%+N!"%8J7D!472)'+$!96=14#$9 ) CD, 1,0

e%3):1*$%!nTTT!L!$##)!J6"148) OD, 1,0

W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F! 
?+6J%36*%!4!=3F

q!&!O,,
r!&!O,,L! 
O!,,,

r!O!,,,L! 
10 000

> 10 000

e%3):1*$%!To.,F!L!J6"7#+$!+6836*7D!#%6+$!$!1R4$%-

37D! I%+N!3)%3*7D!1')*7D!+$#%D!=6 )%D!:%8)*$)!2 36+$D!
J$J8$13)+$D!%*9>$4%D!"1=7!+6836*7D!J6"7#+$!2 +18-
#)! $! '* )"2 +18#)D! U;1J+$D! +86J7!" $)9$G9)D! $#3)*-
#%37D! J6*27! $! "1=7! 236")#9+$)D! 8%J1*%31*$%! $! '8%-

9<4+$! J%"%49 )D! 23%9I)! =)3)1*181:$9 #)!
$! >7"*181:$9 #)D! 1J2)*4%31*$%D! J6"7#+$! 1:*1"<4!
 1181:$9 #79>!$!J13%#$9 #79>! 4,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!o!L!J6"7#+$!+6836!*)8$:$I#):1D!I%+N!+1R-
9$1;7D!+%'8$9)D!+8%2 31*7D!9)*+4$)D! J1*7D!27#%:1-

:$D!=)9 )37!1*% !"1=7!'1:* )J14)D!+*)=%31*$% 5D, 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!oT.-F!L!J6"7#+$!2;6UJ7! "*14$%D!1'$)+$!
2'1;)9 #)I!$!219I%8#)ID!I%+N!2 '$3%8)D!2%#%31*$%D!>1-

2'$9I%D! '* 79>1"#$)D! '1*%"#$)D! 23%9I)! +*4$1"%4-

234%D! 8)9 #$9)! 4)3)*7#%*7I#)D! "1=7! '1=197!
$!1'$)+$!2'1;)9 #)ID!"1=7!" $)9+%D!"1=7!*)#9$237D!
29>*1#$2+%!"8%!J) "1=#79>!1*% !>13)8)!*1J13#$9 ) 4,0 1,0 -DO 2,0 &DO

.,F! !W!J* =$)#$6!623%81#7=!'* ) !%*3/!5E!'+3!-!623%47! !"#$%!K!863):1!&,--!*/!1!1'$)9)!#%"!" $)P=$!4!4$)+6!"1!8%3!.!?@ /!A/!0*!KOD!
'1 /!&.OFD!+3<*%!4)2 ;%!4!U79$)! !"#$)=!K!+4$)3#$%!&,--!*/

.-F! !W!J* =$)#$6!623%81#7=!'* ) !%*3/!5E!'+3!&!623%47D!1!+3<*)I!=14%!4!1"#1R#$+6!.,/



e%3):1*$%!oTT!L!J6"7#+$!%"=$#$23*%9I$!'6J8$9 #)ID!
J6"7#+$! a)I=6D! a)#%36D! e%#9)8%*$$! M*) 7")#3%D!
=$#$23)*234!$!6* G"<4!9)#3*%8#79>D!3)*)#14)I!%"-

=$#$23*%9I$!* H"14)I!$!2%=1* H"14)ID!2H"<4!$!3*7-

J6#%3<4D!4$G $)S! $! "1=<4! '1'*%49 79>D!  %+;%-

"<4! "8%! #$)8)3#$9>D!  %+;%"<4! +%*#79>D! %*)2 3<4!
R8)"9 79>!1*% !1J$)+37!J6"148%#)!a$;!bJ*1I#79> OD, 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!oTTT!L!'1 123%;)!J6"7#+$!=$)2 +%8#) 4,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%! oTn! L! J6"7#+$!  %+4%3)*14%#$%! 36*7-

2379 #):1! $! *)+*)%97I#):1D! I%+N! >13)8)D! =13)8)D!
')#2I1#%37D!"1=7!47'19 7#+14)D!29>*1#$2+%!36-

*72379 #) -OD, 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%! on! L! J6"7#+$! 2'1*36! $! *)+*)%9I$D! I%+N!
>%8)!2'1*314)!$!4$"14$2+14)D!+*73)!J%2)#7 9,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!onT!L!J6"7#+$!J$6*14)!$!+1#Q)*)#97I#) 12,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%! onTT! L! J6"7#+$! >%#"86D! :%23*1#1=$$!
$!62;6:D!I%+N!2+8)'7D!9)#3*%!>%#"814)D!"1=7!314%-

*14)D!>%8)!3%*:14)D!*)23%6*%9I)D!J%*7D!+%27#%D!"7-

2+13)+$D! 4%*2 3%37! * )=$)R8#$9 )D! 23%9I)! 1J2;6:$!
'1I% "<4D!=7I#$)!2%=19>1"14)D!:%*%U)!'147U)I!
"4<9>!23%#14$2+D!J6"7#+$!"41*914) -OD, 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!onTTT!L!J6"7#+$!'* )=72;14)D!I%+N!J6-

"7#+$!'*1"6+97I#)D! 2;6UH9)!)#)*:)379)D!=1#314-

#$)D!4734<*#$)D!* )(#$)!1*% !1J$)+37!=%:% 7#14)D!
I%+N!J6"7#+$!2+;%"14)D!9>;1"#$)D!>%#:%*7D!4$%37D!
%!3%+U)!J6"7#+$!+18)I14)D!I%+N!#%23%4#$)D!'1"23%-

9I)! 3*%+97I#)D! 81+1=137414#$)D! 4%:1#14#$)D!
23*%U#$9)!'* )I% "14)D!=7I#$)!3%J1*6!+18)I14):1 10,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!oTo!L! J$1*#$+$!'* )=72;14)D!I%+N!2$81-

27D! )8)4%31*7D! J6#+*7! "1! =%:% 7#14%#$%! '%8$4!
$!:% <4!1*% !$##79>!'*1"6+3<4!9>)=$9 #79> 10,0 1,0 -DO 2,0 &DO

W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F!
?'14$)* 9>#$%!4!=2F

q!-!,,,
r!-!,,,L! 
O!,,,

r!O!,,,L! 
10 000

> 10 000

e%3):1*$%!oo!L!23%9I)!'%8$4 -OD, 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!ooT!L!1J$)+37! 4$H %#)! !3*%#2'1*3)=!
41"#7=D! I%+N!'1*37D! '* 723%#$)D! 2 369 #)!472'7D!
J%2)#7D! "1+$D! Q%819>*1#7D! #%J* )U%D! =18%D! '$*27D!
'1=1237D!'19>78#$) 10,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%! ooTT! L! '8%9)! 2+;%"14)D! '1231I14)D!
2+;%"14$2+%!1"'%"<4D!'%*+$#:$ ED, 1,0 -DO 2,0 &DO

W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F! 
?'14$)* 9>#$%!4!>%F

q!- r!-L-, r!-,L&, > 20

e%3):1*$%!ooTTT! L! 1J$)+37! 813#$2+14)D! I%+N! '%27!
23%*314)D!"*1:$!+1;14%#$%D!';737!813#$2+14)D!'8%9)!
'1231I14)!$!=%#)4*14)D!8H"14$2+%

10,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%! ooTn! L! 1J$)+37! :12'1"%*+$! 41"#)ID!
I%+N! J$1*#$+$!41"#)!$!#%"'1 $1=14)D!23%47!*7J#)

9,0 1,0 -DO 2,0 &DO



W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F! 
?";6:1RP!4!+=F

q!- r!-L-, r!-,L&, > 20

e%3):1*$%!oon!L!"*1:$!$!+18)I14)!"*1:$!2 7#14) 1,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!oonT!L!2$)9$D!I%+N!)8)+3*1)#)*:)379 #)D!
3)8)+1=6#$+%97I#)D!:% 14)D!9$)';14#$9 )D!41"1-

9$H:14)D!+%#%8$ %97I#)!1*% !*6*19$H:$!'* )27;14) ED, 1,0 -DO 2,0 &DO

W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F! 
?";6:1RP!4!=F

q!&, r!&,L-,,
r!-,,L
O,,

r!O,,

e%3):1*$%!oonTT!L!J6"148)!>7"*13)9>#$9 #)!'$G-

3* H9)D!6'62314)!$!*):68%97I#)D!I%+N! %'1*7D!'*1:$!
$! 231'#$)! 41"#)D! I% 7D! J*%=7! '* )9$4'141" $1-

4)D! R86 7! 4%;14)D! 27Q1#7D! 4%;7! '* )9$4'141-

" $14)D!+%#%;7D! R86 7!U):814#)D!1'%2+$! $! 123*1:$!
J* ):14)D!*147!=)8$1*%97I#) 9,0 1,0 -DO 2,0 &DO

e%3):1*$%!oonTTT!L!"*1:14)!$!+18)I14)!1J$)+37!
=12314)D! I%+N!=1237D! )23%+%"7D! +;%"+$D! '* )IR9$%!
'1" $)=#)D!4$%"6+37D!'* )'6237D!36#)8) OD, 1,0 -DO 2,0 &DO

W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F!
?4721+1RP!4!=F

q!&, r!&,LO, r!O,L-,, > 100

e%3):1*$%!ooTo!L!418#1!231IH9)!+1=$#7!$!=%2 37 10,0 1,0 -DO 2,0 &DO

W2'<;9 7##$+!4$)8+1R9$!1J$)+36!?4F! 
?47"%I#1RP!4!=3V>F

q!O, r!O,L-,,
r!-,,L
O,,

r!O,,

e%3):1*$%!ooo!L!1J$)+37!2;6UH9)!"1!+1* 723%#$%!
 !  %21J<4! 41"#79>D! I%+N! 6IG9$%! 4<"! =1*2+$9>!
$!R*<"8H"1479>D!J6"148)! * 63<4!4<"!$!R9$)+<4D!
'1='14#$)D! 23%9I)! 23*)Q14)D! 23%9I)! 6 "%3#$%#$%!
41"7D!19 72 9 %8#$)!R9$)+<4 ED, 1,0 -DO 2,0 &DO


